EPS (Expanded Polistiren)

Sert kopiik petrolden elde edilen termoplastik bir yalitim malzemesidir. Biinyesinde
bulunan ¢ok sayidaki (1 m® EPS de 3—6 milyar) kiigiik kapali gézenekli hiicrelerinde durgun
hava hapsolmustur. Miikkemmel 1s1 yalitimini bu gozenekler saglar. Malzemenin %98'i
havadir. Bu nedenle ¢ok hafif bir malzemedir. Genel olarak 10-30 kg/m’ yogunluklarinda
tiretilir. Diinyada mevcut en iyi 1s1 yalitimini saglayan malzemelerden biri olan EPS, ayrica
Oteki malzemelerden daha ekonomik olmasi ile de tercih edilmektedir.

EPS’nin Avantajlari:
Yiiksek 1s1 yalitimi saglar.
En ekonomik yalitim malzemelerinden biridir.
Kapali gézenekli oldugu i¢in 1slanmaz ve yalitimi siirekli olarak saglar.
Basinca ¢ok dayaniklidir ve yogunluk arttik¢a basing dayanimi da artar.
Cok hafiftir, kolay taginir ve kolay uygulanir.
Ustelik Teknik dzelliklere sahiptir.

Teknik Ozellikleri:
1. Isiiletkenligi: EPS'nin 1s1 iletkenligi TS—7316 numarali standartta 0,034 kcal/mh°C
olarak verilmektedir.

2. Sicakhga kars1 dayamimi: Diger biitiin plastikler gibi EPS'nin de sicaga karsi
maksimum dayanimi sicagin siiresine ve derecesine baglidir. Kisa siireli olarak
100°C'ye kadar dayanikli olmasina karsilik uzun siirede yogunluga bagh olarak
maksimum 75-85°C'ye, minimum olarak -1800°C'ye kadar kullanilir. Bu nedenle ¢ok
soguk tesisler i¢in de ideal bir malzemedir.

3. Basin¢ dayamimi: EPS'nin 6nemli 6zelliklerinden biri de kisa ve uzun siireli
yiiklemelere kars1 gosterdigi mekanik dayanikliliktir. Basing dayanimi yogunluga
bagli olarak artar. Ayni sekilde yogunluk arttikga makaslama, biikiilme ve ¢ekme
dayanimi da artar.

4. Boyut stabilitesi: EPS i¢in boyut degisimi, sicaklik ve zamanla ¢gekme (rotre)
durumlarina gore ayr1 ayri diistiniilmelidir. EPS'nin sicaklik karsisinda boyut degisim
faktorii 5 ila 7.10°K™" = 0,05-0,07 mm/m ve K sicaklik degiskenligidir. Yani 17 K'lik
bir sicaklik farkinda yaklasik 1mm/m bir degisim olur. Bu da % 0,1 demektir. Cok
biiytik yalitim levhalarinin biiyiik sicaklik farkina maruz kaldig: yerlerde kullanilmasi
halinde gerekli 6nlemler (derz) alinmali ve gerekirse mekanik tespit uygulanmalidir.
Levhanin zamanla rotre yapmasi ise kontraksiyon olarak tanimlanir ve 24 saatten



sonraki malzeme i¢in bahis konusudur. Baslangigta rétre hizli iken zamanla yavaglar
ve giderek sinir degerine ulasir. Uretim sekline ve yogunluga bagl olarak rotre miktar
% 0,3 ila % 0,5 arasinda degisir. Rotre’nin 6nemli boliimii depolama sirasinda
gerceklesir.

5. Su alma durumu:

a) Akiskan suyu alma: EPS'yi meydana getiren Styrene, suda ¢oziilmeyen ve erimeyen bir
yapida oldugundan gozeneklerin duvarlart suyu gecgirmez. Fakat gozenekler birbirine
iyi kaynayip yapismamissa gdzenek aralarindan az bir miktar su sizabilir. Burada
dikkat edilecek nokta, higbir binada EPS'nin tamamen suya batmis olarak ve uzun
stireli o sekilde kalmasinin diisiiniilemeyecegidir. Bu nedenle EPS pratik olarak su
almaz diye nitelenebilir.

b) Buhar Difiizyonu yolu ile su almasi: Akiskan haldeki suya karsilik havada bulunan
nem, buhar basinci yolu ile malzemeye niifuz edebilir ve gerekli sogukluga inince
kondenzasyon’a ugrayarak yogusur ve akiskan su haline doniisiir. Her yap1 ve yalitim
malzemesinin cins ve kalinli§ina gére az veya ¢ok buharin gecisine kars1 gosterdigi bir
direng vardir. Bu direng buhar difiizyon, esdegeri hava tabakasi kalinlig1 olarak
S¢=p.s(m) tanimlanir ve malzemenin buhar difiizyon direng katsayisi (p) ile
kalinliginin (metre olarak) carpilmasiyla belirlenir. Havanin buhar direng katsayisi
u=1 dir ve diger malzemelerin p degerleri havaya gore degerlendirilir. Metallerin
buhar diflizyon direng katsayilar1 ¢ok yiiksek oldugundan (sonsuz) metal folyolar
buhar kesici olarak kullanilir. Diger malzemelerin p degerleri 1-sonsuz arasinda
degisir. EPS 15-30 kg/m’ yogunluklar arasinda p degeri 20 ila 100 arasinda degisir.
(Lifli malzemelerde p=1,1'dir.)

6. Omrii: EPS sonsuz 6miirlii bir malzemedir. Buna karsilik bazi kisiler EPS'in
kullanildig1 yerde zamanla yok oldugunu iddia etmektedir. Olayin esas1 sdyledir: EPS
dogru yerde, dogru kalinlik ve yogunlukta, yap1 fizigi ve insaat kurallarina gore
uygulandig takdirde malzemenin yok olmasi diye bir sey bahis konusu olamaz. Buna
karsilik sicak bir bolgede basing altinda (6rnegin bir teras ve ya c¢atida) sap ve karo
tabakalarinin altinda bilgi eksikliginden veya ucuz fiyat cazibesiyle diisiik yogunlukta
(6rnegin 10 kg/m’) EPS kullamlmas: halinde sicagin ve basincin etkisiyle EPS
yumusayip ezilir ve iizerindeki tabakalarin ¢okmesine neden olabilir. Bu gibi yerlerde
yiiksek yogunlukta 20-30 kg/m® EPS kullamlmalidir. Nitekim Almanya'da 31 yillik
bir teras’in gatisindan alinan 20 kg/m>'lik EPS malzemesi bilirkisi huzurunda test
edilmis ve malzemenin 31 yil 6nceki 6zelliklerinin degismedigi goriilmiistiir.

7. Kimyasallara kars1 durumu: EPS ¢imento, beton, kireg, al¢1, ahsap, metal, anhidrit
gibi klasik yap1 malzeme ve bilesenlerine karsi tepkisizdir. Baz1 kimyasallara karsi ise
duyarlidir.



8. Biyolojik 6zellikleri: Mikroorganizmalar i¢in bir besin maddesi degildir. Kiiflenmez,
clirlimez, kokmaz. Asir1 sartlar altindaki siddetli kirlenmelerde mikroorganizmalar
yuvalanabilir. Ancak EPS burada sadece bir tastyici olarak kalir ve biyolojik olayin
disindadir.

9. Elektrik ozelligi: % 98'i havadan ibaret olan EPS'nin elektriksel durumu havaya
benzer. Bu nedenle elektrik 6zelligi havadaki nemle ilgilidir. Polistiren zinciri kutup
teskil edecek molekiil gruplar ihtiva etmez.

10. Yanma durumu: EPS'nin normal ve kendiliginden s6nen olmak tizere iki tipi
bulunmaktadir. Yap1 malzemelerinin yanma durumlari ile ilgili olarak TS 1263 ve
Alman DIN4102 normundan faydalanilir. EPS bir hidrokarbon olup parlama noktasi
360 — 370 C°dir. (DIN 54836). Kendiliginden yanabilmesi i¢in ortam sicakliginin
490C°'ye ulasmasi gerekir (ASTM 1929). Ancak alevlenme sicakliginin ilave edilen
kimyasal katkilarla daha yiiksek derecelere ulastiriimasi miimkiindiir. 20 kg/m’
EPS'nin yanabilmesi i¢in 800 MJ/m’ “liik 1s1 gerekir. EPS'nin yanmasi halinde ¢ikan
gazlarin miktari, ahsap gibi her bina bilinyesine girmis olan malzemelerin yanmasindan
¢ikan gazlardan ¢ok daha azdir.

11. Saghk agisindan 6zellikleri: EPS sagliga zararli degildir. Bu nedenle EPS'den
yapilmig ambalaj iirtinleri yiyecek endiistrisinde yaygin sekilde kullanilir.
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